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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

1. Zusammenfassung

Labormessungen in BAKOM haben gezeigt, dass T-DAB-Signale durchaus ein Stérpotential fir den
Empfang von analogen TV-Programmen in Kabelanlagen darstellen kénnen.

Es konnte nachgewiesen werden, dass die Stérungen jedoch nicht im Kabelnetz der Fernmelde-
dienstanbieterinnen entstehen, sondern dass die T-DAB- (und auch andere Funk-) Signale das Kabel-
signal in aller Regel nach dem Verlassen der Hausverteilanlage auf dem Weg bis zum TV-Gerét st6-
rend beeinflussen kénnen.

Im Einzelnen hangt die Stérungsursache von den folgenden Faktoren ab:

e dem Nutzpegel am Empfangereingang,

e der vorhanden Stor-Feldstarke,

e der Qualitat der Anschlusskabel und der Installation,

e der Umgebung und dem Zusammenschalten von Recorder und TV-Gerét,
o der Storfestigkeit der Empfangsgerate.

Die Versuche zeigten, dass hauptsachlich ungeniigend geschirmte oder defekte Anschlusskabel die
Ursache von Stérungen auch in einem weiteren Umfeld von T-DAB-Sendeanlagen sein kdnnen. Bei
sehr gut geschirmten Kabeln mit einem Schirmungsmass von ca. 100 dB muss erst in unmittelbarer
Umgebung einer Sendeanlage mit Stérungen gerechnet werden.

Ahnliche Resultate zeigten bereits frithere Untersuchungen im DVB-T- und DVB-C-Bereich.
(siehe z.B. BAKOM-Bericht: ,CATV — DVB-T, Vergleich des Stoérstrahleinflusses von DVB-T und
CATV-Netz”; kann beim BAKOM eingesehen werden)

2. Einfuhrung

DAB-Sendeanlagen arbeiten im gleichen Frequenzbereich wie die zurzeit analogen TV-Kanéle in Ka-
belnetzen. Darum treten gelegentlich Empfangsstérungen in diesen TV-Kanalen auf. Um das Aus-
mass der Storungen abschatzen und die Ursache der Stérungen abklaren zu kénnen, hat im BAKOM
ein Team der Sektion Radio Monitoring diverse Messungen und Versuche durchgefihrt.

Bei verschiedenen TV-Empfangern wurden die nétigen Stdrabstéande zwischen dem Nutzsignal und
dem Stdrsignal messtechnisch ermittelt.

Ziel war herauszufinden, bei welchem Feldstarke-Stérpegel Stérungen auftreten und wie sich die un-
terschiedlichen Schirmdéampfungen der Anschlusskabel auf die Stérempfindlichkeit auswirken.

Dazu wurde mit einer Antenne ein DAB-Signal auf verschiedene Anschlusskabel eingestrahlt.

2.1 Vorgehen

In einem Laboraufbau ist das Stérverhalten von TV-Empfangern zu ermitteln.

e Der bendtigte Stérabstand an den Versuchsempféangern soll mittels DAB-Stérsignal ermittelt wer-
den.

e Die Storwirkung wird untersucht, indem man mit einer Sendeantenne das DAB-Signal auf eine
Empfangsanlage, welche an einem Kabelnetz angeschlossen ist, einstrahlt. Die Empfangsanlage
ist mit einem 10m langen Anschlusskabel mit der Anschlussdose verbunden.

Fir die Versuche wurde das Kabelnetz von Biel als Nutzsignalquelle verwendet.
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

3. Versuchsaufbauten

3.1 Storabstandsmessung

Mit einem Signalgenerator wird das TV-Nutzsignal erzeugt und dem TV-Empfanger mit einem Norm-
pegel von 64 dBuV zugefihrt. Uber eine Richtkoppeleinrichtung wird das DAB-Stérsignal auf den
Empfangspfad eingekoppelt. Das Storsignal wird soweit verandert, bis am Bildschirm des TV- Emp-
fangers die Stérung gerade noch sichtbar ist. Die Pegeldifferenz zwischen Stérsignal und Nutzsignal
bei dieser Einstellung ergibt den Stérabstand.

3.1.1 Messaufbau Stérabstandsmessung

Fur die Bestimmung der Stérabstande werden an Stelle des Messempfangers MSK200 die TV-
Empfanger angeschlossen. Der Pegel des DAB-Signalgenerators wird soweit angepasst, dass die
Stérung am Bildschirm gerade noch sichtbar wird.
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s
- \
4
RS EFE -
DA WRATOD RS UP350
Generaior Wideaanalyzer Audicanalyzer

3.2 Storeinstrahlungsmessung

Der TV-Empfanger ist auf Kanal 12 abgestimmt und tber ein 10m langes Anschlusskabel mit der An-
tennensteckdose verbunden. Das DAB-Signal wird Uber eine Sendeantenne, welche in 1m Abstand
zum Anschlusskabel aufgestellt ist (siehe Zeichnung), abgestrahlt.

Das Stoér-Signal muss soweit erhdht werden, bis am Bildschirm des TV-Empfangers die Stérung gera-
de noch sichtbar ist. Bei dieser Position wird die vorhandene Stérfeldstarke registriert.

Bundesamt fliir Kommunikation BAKOM, Zukunftstrasse 44, 2501 Biel, Tel: +41 32 327 55 11, Fax: +41 32 327 55 55 Seite 4 von 22



Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

3.2.1 Messaufbau Stéreinstrahlung

Dieser Messaufbau wurde gewahlt, um die Situation bei den Teilnehmern zu simulieren. Bei diesem
Aufbau, wie auch bei den Teilnehmern vor Ort hat die Umgebung einen erheblichen Einfluss auf die
Storeinwirkung durch das DAB-Signal beim Empfang des analogen TV-Kanals.

Messaufbau Einstrahlungsmessungen

GA Anschluss
oder
Signalgenerator

Messempfanger
oder
TV-Empféanger

Koax-Anschlusskabel
(Kabel frei hangend)

—

Messdistanz 1m

L

Sende- Antenne
(auf Stativ 1.5m Gber Boden)

[] 10 dB Dampfung (25W)

Linear- Verstarker
1 bis 1000MHz , 25W

Der Storpegel wird
soweit erhoht bis die
Storung auf dem
DAB- Storquelle Bildschirm des TV-
Empfangers gerade
noch sichtbar ist.
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

3.3 Storfeldstarke

3.3.1 Messungen der Storbeeinflussung

Am Antenneneingang der Empfanger betrug das TV-Signal 60 dBuV. Die Werte der Storfeldstarke
beziehen sich auf ein Stdrsignal, welches am Bildschirm eine gerade noch sichtbare Stérung zeigt.
Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die Qualitat (Schirmungsmass) des Anschlusskabels einen bedeu-
tenden Einfluss auf die Stérwirkung hat.

Bildst6érung sicht- Bildstérung
bar bei dBm sichtbar bei )
TV- Empfanger Kabel Kanal (Channel Power) | umgerechnet Durchschnitt
. . (dBuv/im)
mit 30 dB Ant. auf Feldstarke
Korr. (dBuVv/m)
Sanyo Typ 1 12A: 223.936 MHz 16.7 123.7 119.6
Sanyo Typ 1 12B: 225.648 MHz 10.3 117.3
Sanyo Typ 1 12C: 227.360 MHz 13 120
Sanyo Typ 1 12D: 229.072 MHz 10.3 117.3
Sanyo Typ 2 12A: 223.936 MHz -11 96 86.0
Sanyo Typ 2 12B: 225.648 MHz -28 79
Sanyo Typ 2 12C: 227.360 MHz -23 84
Sanyo Typ 2 12D: 229.072 MHz -22 85
United Typ 1 12A: 223.936 MHz 17 124 119.9
United Typ 1 12B: 225.648 MHz 11 118
United Typ 1 12C: 227.360 MHz 16.6 123.6
United Typ 1 12D: 229.072 MHz 7 114
United Typ 2 12A: 223.936 MHz -10 97 88.6
United Typ 2 12B: 225.648 MHz -28 79
United Typ 2 12C: 227.360 MHz -14.5 92.5
United Typ 2 12D: 229.072 MHz -21 86
MSK200 Typ 1 12A: 223.936 MHz 17.2 124.2 123.8
MSK200 Typ 1 12B: 225.648 MHz 17 124
MSK200 Typ 1 12C: 227.360 MHz 17 124
MSK200 Typ 1 12D: 229.072 MHz 16 123
MSK200 Typ 2 12A: 223.936 MHz -4 103 105.3
MSK200 Typ 2 12B: 225.648 MHz -12 95
MSK200 Typ 2 12C: 227.360 MHz 0 107
MSK200 Typ 2 12D: 229.072 MHz 9 116
Sony LCD- Monitor Typ 1 12A: 223.936 MHz 17.3 124.3 120.5
Sony LCD- Monitor Typ 1 12B: 225.648 MHz 8 115
Sony LCD- Monitor Typ 1 12C: 227.360 MHz 12.5 119.5
Sony LCD- Monitor Typ 1 12D: 229.072 MHz 16.2 123.2
Sony LCD- Monitor Typ 2 12A: 223.936 MHz -12 95 84.0
Sony LCD- Monitor Typ 2 12B: 225.648 MHz -33 74
Sony LCD- Monitor Typ 2 12C: 227.360 MHz -27.7 79.3
Sony LCD- Monitor Typ 2 12D: 229.072 MHz -19.5 87.5

Kabel Typ 1: 110dB Schirmdampfung
Kabel Typ 2: Kabelbezeichnung “100Hz"
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Storungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

4. Vorgaben (Normen)

4.1 Signalpegel an den Antennensteckdosen

Zugrunde liegende Norm: EN 50083-7 +A1:2000 [2]
4.1.1 Tréagerpegel an Antennensteckdosen

4.1.1.1 Minimale und maximale Tragerpegel

Die minimalen und maximalen Tragerpegel werden durch viele Faktoren bestimmt, unter anderem
durch die Leistungsdaten der gebrauchlichen Empfangsgerate und die 6rtliche Praxis bei der Anten-
neninstallation. Die maximalen Pegelwerte (AM-RSB-Fernsehrundfunk) dirfen nicht Gberschritten
werden und die minimalen Pegelwerte sollten nicht unter den in Tabelle 1 angegebenen liegen.

: Minimaler Pegel Maximaler Pegel

Rundfunkdienst dB(uV) dB(uV)
AM-RSB-Fernsehrundfunk 60" 80™
Frequenzmodulierte Fernsehsignale 47 77
DSR (HF) siehe Anmerkung 3 siehe Anmerkung 3
DSR (1. ZF) siehe Anmerkung 3 siehe Anmerkung 3
Frequenzmodulierte Tonrundfunksignale 40 70
—mono siehe Anmerkung 1
Frequenzmodulierte Tonrundfunksignale 50 70
- stereo siehe Anmerkung 1
64 QAM 47 67
QPSK 47 T 4
COFDM in Beratung in Beratung
16 QAM in Beratung in Beratung
256 QAM in Beratung in Beratung
*) 57 dB(uV) nur bei Systemen mit 8-MHz- und 12-MHz-Kanalabstand
**) 77 dB(uV) nur bei Systemen mit mehr als 20 Kanalen
ANMERKUNG 1 Um eine Ubersteuerung bestimmter Empfanger zu vermeiden, kann es erforderlich sein, die oben ange-
fahrten maximalen Pegel z. B. mittels eines separaten Dampfgliedes an einem bestimmten Systemausgang zu reduzieren.
ANMERKUNG 2 Der mit Bezug auf den Bildtragerpegel zulassige Pegel des Fernsehtontragers variiert von Fernsehsystem
zu Femsehsystem und hangt zudem von der Leistungsfahigkeit typischer Empfanger ab.
ANMERKUNG 3 Signalpegel und Messverfahren fiir die Ubertragungsnormen befinden sich in Beratung.
ANMERKUNG 4 Hinweise zur Angabe der Signalpegel von digitalen Signalen hinsichtlich der Leistungsdichte enthait
Anhang K.
ANMERKUNG 5 Weitere Modulationstypen sind in Beratung.

Tabelle 1 — Tragersignalpegel an einer beliebigen Antennensteckdose
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

4.2 Storfestigkeit
4.2.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit von Kabelnetzen
4.2.1.1 Einige von den Normen vorgegebenen Grenzwerte [4]

4.2.1.1.1 Grundsatzlich gilt

Sofern eine héhere Storfeldstérke als 106 dBuV/m auftritt und diese Feldstarke den entsprechenden
Kanal im Kabelnetz stért, sind spezielle Massnahmen erforderlich (z.B. Erh6hung des Signalpegels an
der Teilnehmer-Anschlussdose, Verbesserung der Schirmung des Netzes, Wechsel bzw. Nichtbele-
gung des betroffenen Kanals).

42.1.1.2 Storfestigkeitsgrenzwerte

Der Storfestigkeitsgrenzwert von 106 dBuV/m ist in der Norm EN 50083-8 [3] festgelegt. Er legt die
Bezugsfeldstarke unmittelbar ausserhalb des Gebaudes fest, bei der ein definierter Trager-
Storsignalabstand im Nutzkanal an jeder beliebigen Stelle im Netz vorhanden sein muss. Bei analo-
gen Signalen ist er deutlich hdher als bei digitalen. Die nachfolgenden Tabellen verdeutlichen dies.
4.2.1.1.3 Trager-Stérsignalabstand

Analoges Signal

Die analogen Grenzwerte sind in der Norm EN 50083-8 [3] zu finden.

Frequenzbereich in MHz Trager-Storsignalabstand

30 bis 950 > 57 dB (AM)

Tabelle 2 — Trager-Storsignalabstand zur Bezugsfeldstarke beim analogen Signal

Digitales Signal
Die digitalen Grenzwerte sind in der Norm EN 50083-7 [2] zu finden.

Frequenzbereich in MHz Trager-Storsignalabstand

30 bis 950 =2 35dB

Tabelle 3 — Trager-Storsignalabstand zur Bezugsfeldstarke beim digitalen Signal

4.2.2 Storfeldstarken
4.2.3 Allgemeine Berechnung

4.2.3.1 Leistung

Mit dem oben erwahnten Storfestigkeitsgrenzwert von 106 dBuV/m kann ein analoges TV-Signal ohne
Stoérungen im CATV-Kabel auf Kanal 12 Gbertragen werden. In den Versorgungskarten (siehe 7.2)
wird basierend auf der Sendeleistung die Feldstarke des DAB-Signals in der Umgebung des Senders
dargestellt.

Die dafiir verwendete Formel lautet:

Pere = (Distanz [m] * Feldstarke [V/m])® / 30 [W] Feldstarkeumrechnung [V/m] in [dBpV/m]
[V/im] = 1 0(((@BuV/m)-120)/20)
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

4.2.3.2 Kabelschirmung

Die Kabelschirmung kann laut Norm EN 50083-2 [1] heute mit minimal 85 dB angenommen werden.
Diese Dampfung ist entscheidend mitverantwortlich fur die Storfestigkeit von CATV-Anlagen.

Kopplungsfaktor eines A/2-Dipols
Spannung U, elektrische Feldstarke E, f in MHz

Verhaltnis
Fir 225 MHz

> U/E=N2m ->20log ((300/f)/2m) [dB]
-> 20log ((300/225)/2T = 6.4dB

4.2.3.3 Berechnung fiir analoges und digitales Signal

Minimales analoges Sighal geméass Norm EN 50083-7

Hochstwert der Feldstarke

Max. 106 dBpV/m

93 dBuVv/m
(erlaubte Feldstarke)

Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

Minus Kopplungsfaktor (225 MHz) -6 dB (1/m)
(bei 225 MH2z)
Minus Schirmdampfung fiir passive -85 dB
Gerate (EN 50083-2 [1], Klasse A)
Hochstwert des Storsignalpegels im Kabelnetz 15 dBuv
Plus Mindestwert Trager- +57 dB
Storsignalabstand (EN 50083-7) [2]
Plus Toleranzzuschlag +1dB
Mindestwert Signalpegel im Kabelnetz an der 73 dBuv 60 dBpV

Gegeniiber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] fehlen rund 13 dB. Das heisst, dass
das Stoérsignal um diesen Wert reduziert werden muss.

Minimales analoges Signhal geméass Norm EN 50083-7 (bei 100dB Kabel)

Hochstwert der Feldstarke

Max. 106 dBpVv/m

108dBpv/m
(erlaubte Feldstarke)

Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

Minus Kopplungsfaktor (225 MHz) -6 dB (1/m)
(bei 225 MHZz)
Minus Schirmdampfung fur passive -100 dB
Gerate (EN 50083-2 [1], Klasse A)
Hochstwert des Storsignalpegels im Kabelnetz 0 dBuv
Plus Mindestwert Trager- +57 dB
Storsignalabstand (EN 50083-7) [2]
Plus Toleranzzuschlag +1dB
Mindestwert Signalpegel im Kabelnetz an der 58 dBuv 60 dBuV

Gegeniiber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] besteht eine Reserve von rund 2 dB.
Das heisst, dass das Storsignal um diesen Wert héher sein darf.

Bundesamt fliir Kommunikation BAKOM, Zukunftstrasse 44, 2501 Biel, Tel: +41 32 327 55 11, Fax: +41 32 327 55 55

Seite 9 von 22




Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

Maximales analoges Signal gemass Norm EN 50083-7

Hochstwert der Feldstarke Max. 106 dBpVv/m 113 dBuV/m
(erlaubte Feldstarke)
Minus Kopplungsfaktor (225 MHz) -6 dB (1/m)
(bei 225 MH2z)
Minus Schirmdampfung fir passive Gerate -85dB
(EN 50083-2 [1], Klasse A)
Hochstwert de Storsignalpegels im Kabelnetz 15 dBuv
Plus Mindestwert Trager-Stérsignalabstand +57 dB
(EN 50083-7) [2]
Plus Toleranzzuschlag +1dB
Hochstwert Signalpegel im Kabelnetz an der 73 dBpv 80 dBuvV
Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

Gegeniiber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] besteht eine Reserve von rund 7 dB.
Das heisst, dass das Storsignal um diesen Wert héher sein darf.

Maximales analoges Signal gemass Norm EN 50083-7 (bei 100dB Kabel)

Hoéchstwert der Feldstarke Max. 106 dBuVv/m 128 dBuVvV/m
(erlaubte Feldstarke)
Minus Kopplungsfaktor (225 MHz) -6 dB (1/m)
(bei 225 MHZz)
Minus Schirmdampfung fir passive Geréte - 100 dB
(EN 50083-2 [1], Klasse A)
Hochstwert des Storsignalpegels im Kabelnetz 0 dBuv
Plus Mindestwert Trager-Storsignalabstand +57dB
(EN 50083-7) [2]
Plus Toleranzzuschlag +1dB
Hoéchstwert Signalpegel im Kabelnetz an der 58 dBuvV 80 dBuvV
Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

Gegenuber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] besteht eine Reserve von rund 22 dB.
Das heisst, dass das Storsignal um diesen Wert héher sein darf.

Digitales Signal gemé&ss Norm EN 50083-7

Hochstwert der Feldstarke Max. 106 dBpVv/m 115 dBuV/m
(erlaubte Feldstarke)
Minus Kopplungsfaktor (225 MHz) -6 dB (1/m)
(bei225 MHz)
Minus Schirmdampfung fir passive Gerate -85dB
(EN 50083-2 [1], Klasse A)
Hochstwert des Storsignalpegels im Kabelnetz 15 dBuv
Plus Mindestwert Trager-Storsignalabstand +35dB
(EN 50083-7) [2]
Plus Toleranzzuschlag +1dB
Mindestwert Signalpegel im Kabelnetz an der 51 dBpv 60 dBpvV
Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

Gegeniiber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] besteht eine Reserve von rund 9 dB.
Das heisst, dass das Storsignal um diesen Wert héher sein darf.
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

Digitales Signal geméass Norm EN 50083-7 (bei 100dB Kabel)

Hochstwert der Feldstérke

Max. 106 dBpVv/m

130 dBuV/m
(Erlaubte Feldstarke)

Minus Kopplungsfaktor (225 MHz)

-6 dB (1/m)
(bei225 MHz)

Minus Schirmdampfung fir passive Gerate -100dB
(EN 50083-2 [1], Klasse A)

Hochstwert des Storsignalpegels im Kabelnetz 0 dBuv
Plus Mindestwert Trager-Stérsignalabstand +35dB

(EN 50083-7) [2]

Plus Toleranzzuschlag

+1dB

Mindestwert Signalpegel im Kabelnetz an der 36 dBpv

Teilnehmer-Anschlussdose (EN 50083-7)

60 dBpV

Gegeniiber dem Rechenbeispiel in der Norm EN 500083-8 [3] besteht eine Reserve von rund 24 dB.
Das heisst, dass das Storsignal um diesen Wert héher sein darf.

4.2.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Auszug gemass EN Norm EN 50083-2: [1]

Seite 30
EN 50083-2:2001

Tabelle 5b — Grenzwerte fiir die Innerbandstorfestigkeit
(Mindestwert der Feldstarke zur Erfillung des Guteknteriums nach 4_.3)

Frequenzbereich Pegel " Feldstarke
MHz dB(uV) (EMK) dB(uV/m)
0,15 bis 80 106 -
80 bis 950 - 106
950 bis 3 000 (FM) - 106
3000 bis 25000 - in Beratung
' Bei Signal- und Steueranschlissen ist diese Anforderung nur fir Anschlisse mit Kabeln anwendbar, deren
Gesamtlange entsprechend der Funktionsbeschreibung des Herstellers 3 m dberschreiten darf. Bei Gleich- und
Wechselstromversorgungsanschlissen muss diese Anforderung ohne Einschrankung eingehalten werden.

ANMERKUNG 1 Bei Geraten, die direkt an Empfangsantennen angeschlossen werden, gelten die Anforderungen an die
Innerbandstorfestigkeit nicht fur die Eingangsfrequenzbereiche.

ANMERKUNG 2 Die auBere Storfestigkeit eines Kabelverteilnetzes in seiner Gesamtheit kann aufgrund der Dampfung
durch die umgebenden Gebdude und ahnlicher Faktoren grolere Werte annehmen als die Storfestigkeit der im Netz

installierten Gerate.
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

4.3 Stoérabstand am Empfangereingang

Gemass CCIR, Vol. Xl, 1974, Rapport 306-2 wird der Empfang als gestort betrachtet, wenn die fol-
genden Werte (blaue Kurve) unterschritten werden. Diese Kurve zeigt den Stérabstand in Funktion
des Frequenzversatzes zwischen Bildtrager und Storfrequenz (CCIR-Norm, 625 Zeilen, PAL)

TV Kanal 12 (Stérabstand und DAB-Kanéle)
Bildtréager K12 Farbhilfstrager K12
60
50
N
/ N
/ \\Stbrabst and
N
/ N \
N \
~ ™N N
@ 5 / N N
k= / N
20
12A 12E 1pC| 12[
10 : - - - |
0
222 273 224 225 226 227 228 229 230 231
Kanal 12 (MHz)

I
Tabelle 4 — DAB-Kanéle welche sich im Frequenzbereich des TV-Kanals 12 befinden

5. Messresultate

5.1 Storabstand

e TV-Kanal 12 (224.25 MHz) 64dBuvV
e MSK200 S/N ohne Stoérer ~ 56 dB
e UP350 ohne Stérer ~ -55dB
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

DAB- Storer Kanal 12A 223.936 MHz
i Audio S/N Audio . . . .
oy [ | S U0 | S |SUOmTEn| Seungin | Mot
(dBr) UP350
0 56 55 55.5 nein nein 46
3 56 55 55.5 nein nein 46
6 55 55 55.5 nein nein 455
9 54.5 55 55.5 nein nein 45
12 53.6 55 55.5 nein nein 445
15 51 55 55.5 nein nein 43.7
18 48.6 55 55.5 nein nein 42
21 46 55 55.5 nein schwach 40
24 43.3 55 55.3 nein schwach 38.5
27 41 54.5 55.3 nein gut sichtbar 35.8
30 38 54.5 55 nein gut sichtbar 33
33 35.4 54 54.8 nein storend 16
36 27 53.5 54 nein teilw. Ausfall
39 23 52 53 nein Ausfall
42 21 50 51 nein Ausfall
45 19.5 48 49 nein Ausfall
48 18.8 45 46.5 nein Ausfall
51 17 43 44 nein Ausfall
54 15.5 40 415 nein Ausfall
57 14 375 35 nein Ausfall
60 12 35 30 nein Ausfall
63 115 31 25 nein Ausfall
66 10.5 28 20 schwach hérbar Ausfall
69 10 23 17 gut hérbar Ausfall
72 9.5 20 14 stérend Ausfall
75 9 17 Ausfall Ausfall
78 8.4 12 Ausfall Ausfall
DAB- Stérer Kanal 12A (223.936 MHz)
60 iBi jadsfall éTc nahsﬂall
50 \\
" A\ E
AN MSK200
g 30 \ Audio (S/N mit UP350)
% \ Audio (SINAD mit UP350)
20 \‘E\ \\ i Video Noise(VM700)
N \
N -
10 =
0 ; :
0 20 40 60 80 100
DAB- Stérpegel (dBuV)
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

DAB- Storer Kanal 12B 225.648 MHz
DAB- Storpegel SIN Audio SN Audio Stérung im Ton | Stérung im | S/N VM700 dB
dBuv MSK200 (RMS) UP350 SINAD hérbar Bild sichtbar rms
(dBr) UP350
0 56 55 55.5 nein nein 46
3 55.5 55 55.5 nein nein 45
6 55 55 55.5 nein nein 445
9 54 55 55.5 nein nein 435
12 53 55 55.5 nein nein 42
15 50 55 55.5 nein nein 40
18 475 55 55.5 nein nein 38
21 45 55 55.5 nein nein 355
24 425 55 55.5 nein schwach 33
27 39.5 55 55.5 nein schwach 30.5
30 37 55 55.5 nein schwach 275
33 34 55 55.5 nein gut sichtbar 24
36 31 55 55.5 nein gut sichtbar 15.5
39 28 55 55.5 nein stdrend 15
42 24,5 55 55.5 nein teilw. Ausfalle 10
45 215 55 55.5 nein teilw. Ausfalle 9
48 17 54 55.5 nein Ausfall
51 16 54 55.5 nein Ausfall
54 15 54 55.3 nein Ausfall
57 13 54 55 nein Ausfall
60 12 53 54 nein Ausfall
63 11.5 51 52.8 nein Ausfall
66 11 49 50 nein Ausfall
69 11 44 46 nein Ausfall
72 10 35 32 schwach horbar Ausfall
75 10 26 20 gut hérbar Ausfall
78 9 10 Ausfalle Ausfall
DAB- Stérer Kanal 12B (225.648 MHz)
60 l [ | l [ | l [ [ Eéildau szl ' Tonausfall
50
40 A : :
R \ : \ MSK200
g 20 \ Audio (S/N mit UP350)
z \ ‘ Audio (SINAD mit UP350)
\ H \ Video Noise (VM700)
20 \\
N \
10 : .t
0 :
0 20 40 60 80 100

DAB- Stérpegel (dBupV)
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

DAB- Storer Kanal 12C 227.360 MHz
DAB- Stér- Audio SN 1 ) i SINAD | Storungim | Storung im Bild | SIN VM700
pegel dBuv SIN MSK200 (RM(S;; 5350 UP350 Ton horbar sichtbar dB rms
0 56 55 55.5 nein nein 46
3 55.5 55 55.5 nein nein 455
6 55.5 55 55.5 nein nein 45
9 55 55 55.5 nein nein 44
12 55 55 55.5 nein nein 43
15 54 55 55.5 nein nein 415
18 52 55 55.5 nein nein 39
21 50 55 55.5 nein nein 36
24 48.5 55 55.5 nein nein 335
27 44 55 55.5 nein nein 30.5
30 41 55 55.5 nein schwach 27.5
33 39 55 55.5 nein schwach 24.5
36 36 55 55.5 nein schwach 215
39 33 55 55.5 nein storend 18
42 30 55 55.5 nein storend 14
45 27 55 55.5 nein sehr stérend 9
48 23.5 55 55.5 nein teilweise Ausfalle
51 55 55.5 nein Ausfall
54 54.5 55.5 nein Ausfall
57 54.5 55.5 nein Ausfall
60 54.5 55.3 nein Ausfall
63 54 55 nein Ausfall
66 54 54.8 nein Ausfall
69 535 54 nein Ausfall
72 53 54 nein Ausfall
75 50 49.5 nein Ausfall
78 30 21 stérend Ausfall
DAB- Stérer Kanal 12C (227.360)
CLTTTTTTTT [iduchula | { Tonhudfal
N IR
50 \\ \
N, H
_ “ \\ \ MSK200
% 20 \ Audio (S/N mit UP350)
= \: Audio (SINAD mit UP350)
@ \ Video Noise (VM700)
20 :
10 :
0
0 20 40 60 80 100

DAB- Stérpegel (dBpV)

Bundesamt fir Kommunikation BAKOM, Zukunftstrasse 44, 2501 Biel, Tel: +41 32 327 55 11, Fax: +41 32 327 55 55

Seite 15 von 22



Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

DAB- Storer Kanal 12D 229.072 MHz
DAB- Stor- Audio SIN Audio Storungim Ton | Stérung im Bild | SIN VM700
S/N MSK200 (RMS) SINAD dB y .
pegel dBuV UP350 (dB) UP350 hoérbar sichtbar dB rms
0 56 55 55.5 nein nein 46
3 56 55 55.5 nein nein 46
6 56 55 55.5 nein nein 45,5
9 56 55 55.5 nein nein 45
12 55 55 55.3 nein nein 44
15 55 54.5 55 nein nein 43
18 54 54 54.5 nein nein 40.5
21 52.5 53 54 nein schwach 38
24 50.5 52 52.5 nein schwach 36
27 475 50 51 nein schwach 33
30 445 475 485 nein schwach 30
33 42 45 46 nein stérend 27.5
36 39 42 435 nein stérend 25
39 37 39 40.5 nein sehr stérend 22
42 335 36 33 nein sehr stérend 18.5
45 30 28 18 schwach horbar sehr stérend 155
48 27.5 16 10.5 stérend sehr stérend 12
51 24.5 11 6 sehr storend teilweise Ausfalle
54 20 8 3 unverstandlich Ausfall
57 18.5 7 1.8 Ausfall Ausfall
60 Ausfall Ausfall
63 Ausfall Ausfall
66 Ausfall Ausfall
69 Ausfall Ausfall
72 Ausfall Ausfall
75 Ausfall Ausfall
78 Ausfall Ausfall
DAB- Storer Kanal 12D (229.072 MHz)
LT gsx.df:ka.u
50 \ >nausfall
40
- MSK200
g " Audio (S/N mit UP350)
= : Audio (SINAD mit UP350)
@ i Video Noise (VM700)
20 i
10
0 EE.
0 20 40 60 80 100

DAB- Stérpegel (dBpV)
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

6. Messmittel

6.1 Messgerate

TV- Signalgenerator (Nutzpegel), ,Grundig” FG 70S Pal

DAB- Signalgenerator (Stérpegel) ,R&S" SFE Inv. Nr. 22695
Leistungsverstarker 25W, AR 25W/1000B Inv. Nr. 27369
Sendeantenne Biconical ~Schwarzbeck® BBA 9106

Richtkoppler, HP 778D Inv. Nr. 27332
NF-Analyzer RIS UP350

Messantenne ~RIS" HE 200 Inv. Nr. 21072
Videoanalyzer » T ektronix” VM 700

Spectrumanalyzer R&S* FSH6

6.2 TV- Empfanger

Messempfanger .Kathrein“ MSK 200 Inv. Nr. 22668

TV- Empféanger Sanyo Model CE14AT3-C Serie Nr. 34505133

TV- Empféanger United UTV14X Silver Serie Nr. 5020013342

TV- Empfénger Sony LCD KDL-26V4710 Serie Nr. 9406684, 10/2008
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Storungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

7. Anhang
7.1 Bilder TV-Gerate

,United" UTV14X Silver

»3Sanyo" Model CE14AT3-C

Bundesamt fir Kommunikation BAKOM, Zukunftstrasse 44, 2501 Biel, Tel: +41 32 327 55 11, Fax: +41 32 3275555  Seite 18 von 22



Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

WRTHRELN

. Kathrein® MSK 200
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Storungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

7.2 DAB Versorgungskarten

Region Winterthur

Winterthur-

‘. ..’: e

&7 59 Wiilfingen Nt

“‘ﬁ_‘.‘_i

Mit einem schlechten Anschlusskabel kénnen in der gelben Zone Storungen auftreten.
Mit einem guten Anschlusskabel treten erst in derroten Zone (sofemn vorhanden) Starungen auf.
Diese Angaben sind unter Annahme einer Gebaudedampfung von 10dB zu verstehen.

Region zZirich

TR,

BN

Mit einem schlechten Anschlusskabel kénnen in der gelben Zone Starungen auftreten.
Mit einem guten Anschlusskabel treten erst in der roten Zone (sofem vorhanden) Starungen auf.
Diese Angaben sind unter Annahme einer Gebaudedampfung von 10dB zu verstehen.

Bundesamt fir Kommunikation BAKOM, Zukunftstrasse 44, 2501 Biel, Tel: +41 32 327 55 11, Fax: +41 32 327 55 55

Seite 20 von 22



Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

7.3 Verwendung von Video-Recorder

Beim Betrieb von zusatzlichen Aufnahmegeraten wird das Antennensignal fir den TV-Empfanger
meistens Uber einen Recorder geschlauft. Die Recorder sind mit einem Breitbandverstarker ausgeris-
tet. Das bedeutet, dass das Antenneneingangssignal nach dem Eingang verstarkt und danach dem
Ausgang des Recorders zugefiihrt wird.

Bei einer Einstrahlung auf den Eingang des Recorders, z.B. durch einen DAB-Sender, wird auch das
Stérsignal verstarkt. Das zusétzliche starke Signal fuhrt dann meistens zu einer Ubersteuerung des
Verstarkers mit der Wirkung, dass das Nutzsignal gestért wird. Das Antennensignal fir den TV-
Empfanger sollte darum nicht am Ausgang des Recorders abgenommen werden.

Abhilfe schafft eine Zufiihrung des Antennensignals auf die Empfangsgerate tber einen Verteiler,
ohne dass es im Recorder geschlauft wird (s. Diagramme unten).

7.4 Beispiel fur den Gerate Anschluss

Anschlussart ohne Verteiler die zu Stérungen fuhrt

TV - Empféanger

A 4

Z.B. Video - Recorder

Antennenanschluss> >

Anschussart mit Verteiler zur Stérungsverminderung

A 4

TV - Empféanger

) :
/

Antennenanschluss

Verteiler

Z.B. Video - Recorder

h 4
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Stérungen beim Kabel-TV-Empfang durch T-DAB-Sender

7.5 Referenzen

[1] CENELEC-Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste,
Teil 2 : Elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten, EN 50083-2, 2001

2] CENELEC-Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste,
Teil 7 : Systemanforderungen, EN 50083-7, 2000

3] CENELEC-Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste,
Teil 8: Elektromagnetische Vertraglichkeit von Kabelnetzen, EN 50083-8, 2002

BAKOM-Bericht: Die Auswirkungen der Einstrahlung ins CATV — Netz
[4] Das CATV - Netz ist moduliert mit analogem und digitalem CATV - Signal
Breitenmoser Hans 18.06.2009
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